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INSTYTUT KOLEINICTWA 04-275 Warszawa

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA
IK-KOT-2019/0081 wydanie 1

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostala wydana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 t., poz. 1968) przez Instytut Kolejnictwa, na wniosek nastepujacych
producentow:

Przedsi¢biorstwo Wielobranzowe Marek Mackiewicz
Al J. Pitsudskiego 40
18-400 Lomza
otaz
Mackiewicz Prefabrykacija Sp. z o.o.
Al J. Pitsudskiego 40
18-400 Lomza

Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2019/0081 wydanie 1 stanowi pozytywna ocene wlasciwo-
$c1 uzytkowych wyrobu budowlanego:

STUDZIENKI KANALIZACYJNE MAC I ECO-MAC
Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH 1 ZELBETOWYCH

w zakresie 1 na zasadach okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;.

Termin waznosci: Piecze¢l okragla Dyrektor IK

26 listopada 2024 1.

R

Warszawa, 2%1istopada 2019 r.

Krajowa Ocena Techniczna IK-KOT-2019/0081 wydanie 1 zawiera 36 stron.
Tekst tego dokumentu kopiowac mozna tylko w calosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie
fragment6éw tekstu Krajowej Oceny Technicznej, wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Kolejnictwa.
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1. OPISTECHNICZNY

1.1. Nazwa techniczna i hazwa handlowa

Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej sa studzienki kanalizacyjne o nazwie technicznej i han-

dlowej MAC i ECO-MAC, wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych.

1.2. Nazwa i adres producenta oraz miejsce produkcji, a takze nazwa

i adres upowaznionego przedstawiciela, o ile zostat ustanowiony
Waioskodawcy:

Przedsi¢biorstwo Wielobranzowe Marek Mackiewicz
Al J. Pilsudskiego 40, 18-400 Lomza

Mackiewicz Prefabrykacja Sp. z o.0.
Al J. Pilsudskiego 40, 18-400 Lomza

Miejsca produkcji:

- Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Marek Mackiewicz
ul. Biatostocka 63 C, 18-300 Zambréw

- Przedsi¢biorstwo Wielobranzowe Marek Mackiewicz
Korpele - Strefa 13D, 12-100 Szczytno

- Mackiewicz Prefabrykacja Sp. z o.o.
Korpele - Strefa 13D, 12-100 Szczytno

1.3. Oznaczenie typu i opis techniczny wyrobu

1.3.1. Ogédlna charakterystyka

Niniejsza ocena techniczna obejmuje prefabrykowane betonowe i zelbetowe elementy stu-
dzienek kanalizacyjnych o przekroju kolowym:
— typoszeregu MAC o s$rednicach nominalnych DN 1000, DN 1200, DN 1500,
DN 2000, DN 2500 1 DN 3000,
- typoszeregu ECO-MAC (cienkoscienne) o S$tednicach nominalnych DN 500,
DN 800, DN 1000, DN 1200, DN 1500, DN 2000.
Do budowy studzienek MAC 1 ECO-MAC (cienkosciennych) wykorzystywane sa nastepu-
jace elementy:
— dennice bez odsadzek o symbolu D,
- dennice z odsadzkami o symbolu DO,
— kregi o symbolu K,

— kregi z nozem tnacym o symbolu KN,
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— kregi pokrywowe o symbolu KP,

- zwezki redukcyjne o symbolu Z,

— plyty pokrywowe z otworem o symbolu P,

- plyty pokrywowe pelne o symbolu PP,

— plyty redukcyjne o symbolu PR,

— plerscienie odciazajace o symbolu PO,

— pokrywy na piericienie odciazajace o symbolu PPO,

— pokrywy odciazajace o symbolu POZ,

— pierscienie wyréwnujace o symbolu AV.
Elementy studzienki MAC o srednicy nominalnej DN 1000, DN 1200 i DN 1500 mm maja wyprofi-
lowane zlacza dostosowane ksztattem 1 wymiarami do uszczelek gumowych, nakladanych na profile
zlacza, ktére nalezy pokry¢ érodkiem poslizgowym. Elementy studzienki MAC o $rednicy nominalnej
DN 2000, DN 2500 1 DN 3000 mm maja wyprofilowane zlacza dostosowane ksztaltem i wymiarami
do uszczelek gumowych, nakladanych na profile zlacza, ktére nalezy pokryé srodkiem poslizgowym
lub s3 produkowane z wpustem i pidrem, co umozliwia laczenie poszczegdlnych elementéw stu-
dzienki za pomoca masy uszczelniajacej, ktéra podczas montazu naktadana jest na gétna powietzch-
ni¢ elementu w obrebie zlacza. Studzienki ECO-MAC sa produkowane z wpustem i pidrem,
co umozliwia laczenie poszczegolnych elementéw studzienki za pomoca masy uszczelniajacej, ktora

podczas montazu nakladana jest na gobma powierzchni¢ elementu w obtebie zlacza (tys. 1).

, N
.

Rys. 1. Polaczenia elementéw studzienek:
a — wedtug DIN 4034-1, b, ¢ - wedlug DIN 4034-2

W elementach studzienek osadzane s3 stopnie zlazowe, mocowane mijankowo w dwéch rzedach w odle-
glosciach pionowych 250+/-5 mm otaz osi stopni 272+ /-10 mm lub stopnie zlazowe podwéjne, moco-
wane wspolosiowo, jeden po drugim, w odleglosci pionowej 250+ /-5 mm. Stopnie ztazowe montowane
sa fabrycznie w momencie formowania elementéw prefabrykowanych studzienek ub recznie w gotowych

elementach.
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W zaleznosd od zapotrzebowania, elementy korpuséw studzienek wyposazane sa w odpowiednie otwory,
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krécee polaczeniowe lub uszezelki gumowe do rur ciagdw odwodnieniowych z dowolnych materialéw.

Poszczegdlne elementy studzienek kanalizacyjnych moga by¢ laczone miedzy soba zgodnie

z typoszeregiem wymiarowym i dokumentacja techniczna.

1.3.2. Charakterystyka geometryczna

Dennice s3 prefabrykowanymi elementami betonowymi lub zelbetowymi, stanowigcymi monoli-
tyczne lub niemonolityczne polaczenie kregu z plyta denna.

W dnie dennicy moze by¢ wykonana kineta przeznaczona do przeplywu sciekéw i laczenia kanaléw.
W zaleznosci od zapotrzebowania wg zaméwienia w dnie studzienki fabrycznie wykonywane
s3 otwory wyposazone w przejscia szczelne, krécee potaczeniowe lub uszezelki gumowe.

W przypadka wod agresywnych istnieje mozliwos¢ wykonania powierzchni wewnetrznej plyty dennej

z materialu o zwigkszonej odpormosci chemicznej, np. z plytek klinkierowych, plytek ceramicznych

lub kamionkowych.

Dzew..
Dyss

I
1

Rys. 2. Dennica studzienki MAC z polaczeniem na uszczelke

Dennice z polgczeniami na uszczelke
ommacrenic | wngwea|  wagtn] VVOR08 S0 MV prabosc
Dyew [mn Diew [mn [mm] g [mn k [mm| m [me
7 2 3 4 5 5 7
D 1000/420/150 1000 1300 420 150 65 150
Dz 1000/420/150 1000 1300 420 150 65 150
D 1000/420/120 1000 1240 420 120 65 150
Dz 1000/420/120 1000 1240 420 120 65 150
D 1000/670/150 1000 1300 670 150 65 150
Dz 1000/670/150 1000 1300 670 150 65 150
D 1000/670/120 1000 1240 670 120 65 150
Dz 1000/670/120 1000 1240 670 120 65 150
D 1000/920/150 1000 1300 920 150 65 150
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7 3 4
Dz 1000/920/150 1000 1300 920 150 65 150
D 1000/920/120 1000 1240 920 120 65 150
Dz 1000/920/120 1000 1240 920 120 65 150
D 1000/1000/150 1000 1300 1000 150 65 150
Dz 1000/1000/150 1000 1300 1000 150 65 150
D 1000/1050/150 1000 1300 1050 150 65 150
Dz 1000/1050/150 1000 1300 1050 150 65 150
D 1200/430/150 1200 1500 430 150 75 150
Dz 1200/430/150 1200 1500 430 150 75 150
D 1200/430/135 1200 1470 430 135 75 150
Dz 1200/430/135 1200 1470 430 135 75 150
D 1200/680/150 1200 1500 680 150 75 150
Dz 1200/680/150 1200 1500 680 150 75 150
D 1200/680/135 1200 1470 680 135 75 150
Dz 1200/680/135 1200 1470 680 135 75 150
D 1200/930/150 1200 1500 930 150 75 150
Dz 1200/930/150 1200 1500 930 150 75 150
D 1200/930/135 1200 1470 930 135 75 150
Dz 1200/930/135 1200 1470 930 135 75 150
D 1200/1200/150 1200 1500 1200 150 75 150
Dz 1200/1200/150 1200 1500 1200 150 75 150
D 1200/1250/150 1200 1500 1250 150 75 150
Dz 1200/1250/150 1200 1500 1250 150 75 150
D 1500/430/150 1500 1800 430 150 85 150
Dz 1500/430/150 1500 1800 430 150 85 150
D 1500/680/150 1500 1800 680 150 85 150
Dz 1500/680/150 1500 1800 930 150 85 150
D 1500/930/150 1500 1800 930 150 85 150
Dz 1500/930/150 1500 1800 930 150 85 150
D 1500/1200/150 1500 1800 1200 150 85 150
Dz 1500/1200/150 1500 1800 1200 150 85 150
D 1500/1500/150 1500 1800 1500 150 85 150
Dz 1500/1500/150 1500 1800 1500 150 85 150
D 1500/1550/150 1500 1800 1550 150 85 150
Dz 1500/1550/150 1500 1800 1550 150 85 150
Du 2000/500-2500/150 2000 2300 500-2500 150 85 150
Duz 2000/500-2500/150 2000 2300 500-2500 150 85 150
Du 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 85 150
Duz 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 85 150
Du 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 85 150
Duz 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 85 150

Strona 5/36




( ¥ INSTYTUT KOLEINICTWA

Rys. 3. Dennica studzienki MAC 1 ECO-MAC z polaczeniem na zaprawe

g\ﬁ:\i’
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Dennice z potaczeniami na zaptawe

$tednica we- $rednica ze- ‘s grubos¢ | wysokosé | gruboéé
oznaczenie whetrzna wnetrzna Y—Iys[(:xl:gff Scianki zamka dna
D yew [mm] D zew [mm] g [mm] k [mm] m [mm]
1 2 3 4 5 6 7

D 500/450/60 500 620 450 60 30 80
D 500/700/60 500 620 700 60 30 80
D 500/950/60 500 620 950 60 30 80
D 800/410/80 800 960 410 80 55 120
Dz 800/410/80 800 960 410 80 55 120
D 800/660/90 800 960 660 80 55 120
Dz 800/660/90 800 960 660 80 55 120
D 800/910/90 800 960 910 80 55 120
Dz 800/910/90 800 960 910 80 55 120
D 1000/410/90 1000 1180 410 90 30 120
Dz 1000/410/90 1000 1180 410 90 30 120
D 1000/660/90 1000 1180 660 90 30 120
Dz 1000/660/90 1000 1180 660 90 30 120
D 1000/910/90 1000 1180 910 90 30 120
Dz 1000/910/90 1000 1180 910 90 30 120
D 1200/410/90 1200 1380 410 90 30 120
Dz 1200/410/90 1200 1380 410 90 30 120
D 1200/660/90 1200 1380 660 90 30 120
Dz 1200/660/90 1200 1380 660 90 30 120
D 1200/910/90 1200 1380 910 90 30 120
Dz 1200/910/90 1200 1380 910 90 30 120
D 1500/410/90 1500 1680 410 90 30 120
Dz 1500/410/90 1500 1680 410 90 30 120
D 1500/660/90 1500 1680 660 90 30 120
Dz 1500/660/90 1500 1680 660 90 30 120
D 1500/910/90 1500 1680 910 90 30 120
Dz 1500/910/90 1500 1680 910 90 30 120
D 2000/410/100 2000 2200 410 100 30 120
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! 2 3 4 5 é 7
Dz 2000/410/100 2000 2200 410 100 30 120
D 2000/660/100 2000 2200 660 100 30 120
Dz 2000/660/100 2000 2200 660 100 30 120
D 2000/910/100 2000 2200 910 100 30 120
Dz 2000/910/100 2000 2200 910 100 30 120
D 2000/500-2500/150 2000 2300 500-2500 150 30 150
Dz 2000/500-2500/150 2000 2300 500-2500 150 30 150
D 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 30 150
Dz 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 30 150
D 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 30 150
Dz 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 30 150

Dennice z odsadzkami s3 prefabrykowanymi elementami betonowymi lub zelbetowymi, stano-

wiacymi monolityczne lub niemonolityczne polaczenie kregu z plyta denna o Srednicy wigkszej

od srednicy kregu. Dennice z odsadzkami przeznaczone sa do stosowania w przypadku wystepo-

wania wysokiego poziomu wod gruntowych.

W dnie dennicy moze by¢ wykonana kineta przeznaczona do przeplywu $ciekdw i laczenia kana-

16w. W zaleznosci od zapotrzebowania w dnie studzienki fabrycznie wykonywane s otwoty wy-

posazone w przejécia szczelne, krocee polaczeniowe lub uszezelki gumowe.
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Rys. 4. Dennica z odsadzka z polaczeniem na uszczelke

Dennice z odsadzkami

stednica $tednica .. | grubosé | wysokosé (s
. wysoko$¢ | 5 . grubos¢ dna
oznaczenie wewngtrzna | Zewngtrzna | oy [mm] scianki zamka m [mm]
D wew [mm] | D .oy [mm] g [mm] | k [mm]
7 2 3 4 5 6 7

DO 1000/420/150 1000 1300 420 150 65 150
Doz 1000/420/150 1000 1300 420 150 65 150
DO 1000/420/120 1000 1240 420 120 65 150
Doz 1000/420/120 1000 1240 420 120 65 150
DO 1000/670/150 1000 1300 670 150 65 150
Doz 1000/670/150 1000 1300 670 150 65 150
DO 1000/670/120 1000 1240 670 150 65 150
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7 2 3 4 ) 6 7
Doz 1000/670/120 1000 1240 670 150 65 150
DO 1000/920/150 1000 1300 920 150 65 150
Doz 1000/920/150 1000 1300 920 150 65 150
DO 1000/920/120 1000 1240 920 150 65 150
Doz 1000/920/120 1000 1240 920 150 65 150
DO 1000/1000/150 1000 1300 1000 150 65 150
Doz 1000/1000/150 1000 1300 1000 150 65 150
DO 1000/1000/120 1000 1240 1000 150 65 150
Doz 1000/1000/120 1000 1240 1000 150 65 150
DO 1000/1050/150 1000 1300 1050 150 65 150
Doz 1000/1050/150 1000 1300 1050 150 65 150
DO 1000/1050/120 1000 1240 1050 150 65 150
Doz 1000/1050/120 1000 1240 1050 150 65 150
DO 1200/430/150 1200 1500 430 150 75 150
Doz 1200/430/150 1200 1500 430 150 75 150
DO 1200/430/120 1200 1470 430 135 75 150
Doz 1200/430/120 1200 1470 430 135 75 150
DO 1200/680/150 1200 1500 680 150 75 150
Doz 1200/680/150 1200 1500 680 150 75 150
DO 1200/680/120 1200 1470 680 135 75 150
DOz 1200/680/120 1200 1470 680 135 75 150
DO 1200/930/150 1200 1500 930 150 75 150
DOz 1200/930/150 1200 1500 930 150 75 150
DO 1200/930/120 1200 1470 930 135 75 150
DOz 1200/930/120 1200 1470 930 135 75 150
DO 1200/1200/150 1200 1500 1200 150 75 150
DOz 1200/1200/150 1200 1500 1200 150 75 150
DO 1200/1200/120 1200 1470 1200 135 75 150
DOz 1200/1200/120 1200 1470 1200 135 75 150
DO 1200/1250/150 1200 1500 1250 150 75 150
DOz 1200/1250/150 1200 1500 1250 150 75 150
DO 1200/1250/120 1200 1470 1250 135 75 150
DOz 1200/1250/120 1200 1470 1250 135 75 150
DO 1500/430 1500 1800 430 150 85 150
DOz 1500/430 1500 1800 430 150 85 150
DO 1500/680 1500 1800 680 150 85 150
DOz 1500/680 1500 1800 680 150 85 150
DO 1500/930 1500 1800 930 150 85 150
DOz 1500/930 1500 1800 930 150 85 150
DO 1500/1200 1500 1800 1200 150 85 150
DOz 1500/1200 1500 1800 1200 150 85 150
DO 1500/1500 1500 1800 1500 150 85 150
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1 2 3 4 5 6 7
DOz 1500/1500 1500 1800 1500 150 85 150
DO 1500/1550 1500 1800 1500 150 85 150
DOz 1500/1550 1500 1800 1500 150 85 150
DOu 2000/500-2500 2000 2300 500-2500 150 85 150
DOuz 2000/500-2500 2000 2300 500-2500 150 85 150
DOu 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 85 150
DOuz 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 85 150
DOu 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 85 150
DOuz 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 85 150
r~ 3‘:: = A‘l
T‘:.:‘ = 2 . I i
7% |
8 L] -
: I
% A |
E
Rys. 5. Dennica z odsadzka z polaczeniem na zaprawe
Dennice z odsadzkami
$rednica $rednica .. | grubos¢ | wysokosé | grubosé
oznaczenie wewnetrzna | zewnetrzna wysdkos scianki zamka dna
D wew mm] | D ey [mm] | ™™ | o 1nm) | k[mm] | m [mm]
DO 2000/500-2500 2000 2300 500-2500 150 30 150
DOz 2000/500-2500 2000 2300 500-2500 150 30 150
DO 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 30 150
DOz 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 30 150
DO 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 30 150
DOz 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 30 150

Kregi sa prefabrykowanymi elementami betonowymi lub zelbetowymi przeznaczonymi do budowy komér

roboczych 1 kominéw wilazowych studzienek. Kregi studzienek moga by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie

zlazowe.
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Rys. 6. Krag studzienki MAC z polaczeniem na uszczelke

Kregi z potaczeniami na uszczelke

omaczenic | wowngema | sewmpuens | 7008 | GO0 | TVt | o pbngo
Dyew [mm] D.cw [mm] H [mm] g [mm] s [mm] k [mm]
K 1000/250/120 1000 1240 250 120 90 85
Kz 1000/250/120 1000 1240 250 120 90 85
K 1000/500/120 1000 1240 500 120 90 85
Kz 1000/500/120 1000 1240 500 120 90 85
K 1000/750/120 1000 1240 750 120 90 85
Kz 1000/750/120 1000 1240 750 120 90 85
K 1000/1000/120 1000 1240 1000 120 90 85
Kz 1000/1000/120 1000 1240 1000 120 90 85
K 1200/250/135 1200 1470 250 135 90 85
Kz 1200/250/135 1200 1470 250 135 90 85
K 1200/500/135 1200 1470 500 135 90 85
Kz 1200/500/135 1200 1470 500 135 90 85
K 1200/750/135 1200 1470 750 135 90 85
Kz 1200/750/135 1200 1470 750 135 90 85
K 1200/1000/135 1200 1470 1000 135 90 85
Kz 1200/1000/135 1200 1470 1000 135 90 85
K 1500/250/150 1500 1800 250 150 90 85
Kz 1500/250/150 1500 1800 250 150 90 85
K 1500/500/150 1500 1800 500 150 90 85
Kz 1500/500/150 1500 1800 500 150 90 85
K 1500/750/150 1500 1800 750 150 90 85
Kz 1500/750/150 1500 1800 750 150 90 85
K 1500/1000/150 1500 1800 1000 150 90 85
Kz 1500/1000/150 1500 1800 1000 150 90 85
Ku 2000/500-2500/150 2000 2300 500-2500 150 85 90
Kuz 2000,/500-2500/150 2000 2300 500-2500 150 85 90
Ku 2500/500-2500/150 2500 2800 500-2500 150 85 90
Kuz 2500/500-2500/150 2500 2800 500-2500 150 85 920
Ku 3000/500-2500/150 3000 3300 500-2500 150 85 90
Kuz 3000/500-2500/150 3000 3300 500-2500 150 85 90
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Rys. 7. Krag studzienki MAC DN 2000 — DN 3000 z polaczeniem na zaprawe oraz ECO-MAC

Kregi z potaczeniami na zaprawe

srednica $rednica . grubosé wysoko$¢ zamka
oznaczenie wewnetrzna | zewnetrzna v;{ysli{f:f Scianki dolnego i gérnego
Dyew [mm] | Dgey [mm] g [mm] s, k [mm]

7 2 3 4 5 6
K 500/250/60 500 620 250 60 s=30, k=35
K 500/500/60 500 620 500 60 s=30, k=35
K 500/750/60 500 620 750 60 s=30, k=35
K 500/1000/60 500 620 1000 60 s=30, k=35
K 800/250/80 800 960 250 80 s=35, k=55
Kz 800/250/80 800 960 250 80 s=35, k=55
K 800/500/80 800 960 500 80 s=35, k=55
Kz 800/500/80 800 960 500 80 s=35, k=55
K 800/750/80 800 960 750 80 8=35, k=55
Kz 800/750/80 800 960 750 80 s=35, k=55
K 800/1000/80 800 960 1000 80 s=35, k=55
Kz 800/1000/80 800 960 1000 80 s=35, k=55
K 1000/250/90 1000 1180 250 90 30
Kz 1000/250/90 1000 1180 250 90 30
K 1000/500/90 1000 1180 500 90 30
Kz 1000/500/90 1000 1180 500 90 30
K 1000/750/90 1000 1180 750 90 30
Kz 1000/750/90 1000 1180 750 90 30
K 1000/1000/90 1000 1180 1000 90 30
Kz 1000/1000/90 1000 1180 1000 90 30
K 1200/250/90 1200 1380 250 90 30
Kz 1200/250/90 1200 1380 250 90 30
K 1200/500/90 1200 1380 500 90 30
Kz 1200/500/90 1200 1380 500 90 30
K 1200/750/90 1200 1380 750 90 30
Kz 1200/750/90 1200 1380 750 90 30
K 1200/1000/90 1200 1380 1000 90 30
Kz 1200/1000/90 1200 1380 1000 90 30
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7 2 3 4 5 6
K 1500/250/90 1500 1680 250 90 30
Kz 1500/250/90 1500 1680 250 90 30
K 1500/500/90 1500 1680 500 90 30
Kz 1500/500/90 1500 1680 500 90 30
K 1500/750/90 1500 1680 750 90 30
Kz 1500/750/90 1500 1680 750 90 30
K 1500/1000/90 1500 1680 1000 90 30
Kz 1500/1000/90 1500 1680 1000 90 30
K 2000/250/100 2000 2200 250 100 30
Kz 2000/250/100 2000 2200 250 100 30
K 2000/500/100 2000 2200 500 100 30
Kz 2000/500/100 2000 2200 500 100 30
K 2000/750/100 2000 2200 750 100 30
Kz 2000/750/100 2000 2200 750 100 30
K 2000/1000/100 2000 2200 1000 100 30
Kz 2000/1000/100 2000 2200 1000 100 30
K 2000/500-2500/150 2000 2300 500-2500 150 30
Kz 2000/500-2500/150 2000 2300 500-2500 150 30
K 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 30
Kz 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 30
K 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 30
Kz 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 30

Kregt studzienek z nozami tnacymi sa elementami prefabrykowanymi, betonowymi ub Zelbetowymi,
wykorzystywanymi przy wykonywaniu studni metoda opuszczana. Kregi z nozami thacymi produko-
wane s3a W Srednicach nominalnych DN 2000 mm, DN 2500 mm i DN 3000 mm, wyposazone

sa w otwoty zgodnie z zaméwieniem klienta, ktére s3 odpowiednio zabezpieczone na czas opuszczania.

el

Rys. 8. Krag z nozem tnacym z potaczeniem na uszczelke
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Kregi z noiem tnacym

srednica we- $tednica ‘s grubosé wysokos¢
. wysoko§é e 1.
oznaczenie wngtrzna zewngtrzna | 1y [mm] scianki zamka
D wew [mm] D .ew [mm] g [mm] k [mm]
KNu 2000/885-2635 2000 2300 885-2635 150 85
KNuz 2000/885-2635 2000 2300 885-2635 150 85
KNu 2500/885-2635 2500 2800 885-2635 150 85
KNuz 2500/885-2635 2500 2800 885-2635 150 85
KNu 3000/885-2635 3000 3300 885-2635 150 85
KNuz 3000/885-2635 3000 3300 885-2635 150 85
= Dz
Dy
9
Rys. 9. Krag z nozem tnacym z polaczeniem na zaprawe
Kregi z nozem tnacym
srednica we- | $rednica ze- .. | grubos$¢ | wysokoséé
. wysokos¢ | 5 . .
oznaczenie whnetrzna whnettzna H [mm] Scianki zamka
D yew [mm] | D ;e [mm] g [mm] k [mm]
KN 2000/885-2635 2000 2300 885-2635 150 30
KNz 2000/885-2635 2000 2300 885-2635 150 30
KN 2500/885-2635 2500 2800 885-2635 150 30
KNz 2500/885-2635 2500 2800 885-2635 150 30
KN 3000/885-2635 3000 3300 885-2635 150 30
KNz 3000/885-2635 3000 3300 885-2635 150 30

Ktegi po

owe s3 elementami prefabrykowanymi, betonowymi lub zelbetowymi, stanowia-

cymi zintegrowany element skladajacy sie z kregu 1 plyty pokrywowej. Kregi pokrywowe produ-
kowane sa w $rednicach nominalnych DN 2000 mm, DN 2500 mm i DN 3000 mm.
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Rys. 10. Krag pokrywowy z polaczeniem na uszczelke

Rys. 11. Krag pokrywowy z polaczeniem na zaprawe
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Kregi poktywowe
$rednica
) srednica soko&é grubosé | wysokosé | grubosé
DZnaczchic WeWNEUzNa | sewnetrzna | 3 écianki | zamka | pokrywy
H [mm]
D sex [mm] | D sew [mm] g[mm] | s[mm] | m [mm]
KPu 2000/500-2500 2000 2300 500-2500 150 90 150-200
KPuz 2000/500-2500 2000 2300 500-2500 150 90 150-200
KPu 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 90 150-220
KPuz 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 90 150-220
KPu 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 90 150-250
KPuz 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 90 150-250
_ 2625
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Kregi pokrywowe
$rednica

stednica .. | grubos¢ | wysokos§¢ | grubosé
oznaczenie Wewneuzna | yewnetrzna v;r_lys[onll{ r‘;ls]c §cianki | zamka | pokrywy
D e [mm] | D zew [mm] glmm] | s[mm] | m [mm]
KP 2000/500-2500 2000 2300 500-2500 150 30 150-200
KPz 2000/500-2500 2000 2300 500-2500 150 30 150-200
KP 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 30 150-220
KPz 2500/500-2500 2500 2800 500-2500 150 30 150-220
KP 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 30 150-250
KPz 3000/500-2500 3000 3300 500-2500 150 30 150-250

Zwezki redukcyjne sa elementami prefabrykowanymi, betonowymi lub zelbetowymi sluzacymi

do przykrycia studzienek kanalizacyjnych MAC 1 ECO-MAC narazonych na obciazenia dynamicz-

ne, na ktérych spoczywa wiaz kanatowy. Zwezki redukcyjne moga byé wyposazone fabrycznie

w stopnie zlazowe.

9625

Dwew |

Dzew

Y

Rys. 12. Zwezka MAC

Zwezki z polaczeniami na uszczelke

$rednica we- $rednica ze- o x grubosé wysokoéé zam-
. wysokosé A
oznaczenie wnetrzna wnetrzna H [mm] $cianki ka
D wew [mm] | D .ew [mm] g [mm] s [mm]
Z 1000/600/120 1000 1240 600 120 70
Zz 1000/600/120 1000 1240 600 120 70
7 1200/600/135 1200 1470 600 135 80
Zz 1200/600/135 1200 1470 600 135 80
Z 1500/600/150 1500 1800 600 150 90
Zz 1500/600/150 1500 1800 600 150 90
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Rys. 13. Zwezka ECO-MAC
Zwezki z potaczeniami na zaprawe
. $rednica $tednica wysokobt grl.lbos"c' wysoko$é wysok’oéé
oznaczenie wewngtrzna | zewnegtrzna H [mm] §cianki | zamka dolnego | zamka gémego
Doew [mm] | D, [mm] g [mm] | s [mm] k [mm]
7 1000/600/90 1000 1180 600 90 30 -
7z 1000/600/90 1000 1180 600 90 30 -
Z 1200/600/90 1200 1380 600 90 30 -
7z 1200/600/90 1200 1380 600 90 30 -
Z 1500/600/90 1500 1680 600 90 30 -
7z 1500/600/90 1500 1680 600 920 30 -
Z 2000/1000/100 2000 2200 1000 100 30 30
Zz 2000/1000/100 2000 2200 1000 100 30 30

Plyty pokitywowe sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi, sluzacymi do przyktycia stu-

dzienek kanalizacyjnych, na ktérych spoczywa wlaz kanatowy. Plyty pokrywowe zbrojone sa zgod-
nie z dokumentacja konstrukcyjna producenta. Plyty pokrywowe moga by¢ pelne lub wykonywane
z otworem umieszczonym przy wewnetrznej krawedzi studni lub zgodnie z indywidualna doku-

mentacja projektowa.
9 _ @625 2625 |
| |
- 1 ” // 7
7 7
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Rys. 14. Plyta pokrywowa z otworem MAC z polgczeniem na uszczelke
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Plyty pokrywowe z otwotem z polaczeniem na uszczelke
$rednica ‘s grubosé wysokoéé | Srednica
. wysokosé A
oznaczenie zewnetrzna H [mm] $cianki zamka otworu
D . [mm] g [mm] s [mm] Dotw*
P 1000/120 1240 150-250 120 70 625
P 1200/135 1470 150-250 135 80 625
P 1500/150 1800 150-250 150 90 625
Pu 2000/150 2300 150-250 150 90 625
Pu 2500/150 2800 150-250 150 90 625
Pu 3000/150 3300 150-300 150 90 625
* - mozliwe wykonanie innego otworu

Rys. 15. Plyta pokrywowa z otworem MAC DN 2000-DN 3000 z polaczeniem na zaprawe oraz ECO-MAC

Plyty poktywowe z otworem z polaczeniem na zaprawe
camaczenic | zowngma | 350k | G| Srednica arvory
D ... [mm] H [mm] o [mm] Dotw
P 800/80 960 150 80 625
P 1000/90 1180 150-250 90 625
P 1200/90 1380 150-250 90 625
P 1500/90 1680 150-250 90 625
P 2000/100 2200 150-250 100 625
P 2000/150 2300 150-250 150 625
P 2500/150 2800 150-250 150 625
P 3000/150 3300 150-300 150 625

* - mozliwe wykonanie innego otworu

Rys. 16. Plyta pokrywowa petna MAC z polaczeniem na uszczelke
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Plyty pokrywowe pelne z polaczeniem na uszczelke
$rednica ze- .. wysokoséé zam-
oznaczenie wngtrzna wysokos¢ ka
D ;ew [mm] H [mm] s [mm]
PP 1000/120 1240 150-250 70
PP 1200/135 1470 150-250 80
PP 1500/150 1800 150-250 90
PPu 2000/150 2300 150-250 90
PPu 2500/150 2800 150-250 90
PPu 3000/150 3300 150-300 90

Dzew 4_,|

Rys. 17. Plyta pokrywowa pelna MAC DN 2000-DN 3000 z polaczeniem na zaprawe oraz ECO-MAC

Plyty pokrywowe pelne z potaczeniem na zaptawe
oznaczenie $tednica zewnetrzna wysokosé
D e [mm] H [mm)]
PP 800/80 960 70
PP 1000/90 1180 150-250
PP 1200/90 1380 150-250
PP 1500/90 1680 150-250
PP 2000/100 2200 150-250
PP 2000/150 2300 150-250
PP 2500 2800 150-250
PP 3000 3300 150-300

Plyty redukcyjne sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi produkowanymi w czterech
wielkosciach srednic DN 1200, DN 1500 mm, DN 2000 mm, DN 2500 mm i DN 3000 mm,
stuzacymi do redukcji Srednicy komina roboczego studzienki na @800, 31000 lub (31200.

L.., __ Dzew

Rys. 18. Plyta redukcyijna z keegiem MAC z polaczeniem na uszcezelke
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Plyty redukcyjne z polaczeniem na uszczelke
$rednica ze- s wysokosé Srednica
oznaczenie wnettzna wl-i,s[(:rl: ::]C zamka otworu
D .ew [mm] k/s [mm] Dotw*
PR 1200/800/400 1470 400 55/80 800
PR 1200/1000/400 1470 400 65/80 1000
PR 1500/800/400 1800 400 55/90 800
PR 1500/1000/400 1800 400 65/90 1000
PR 1500/1200/400 1800 400 75/90 1200
PRu 2000,/800/400 2300 400 55/90 800
PRu 2000/1000/400 2300 400 65/90 1000
PRu 2000/1200/400 2300 400 75/90 1200
PRu 2500/800/400 2800 400 55/90 800
PRu 2500/1000/400 2800 400 65/90 1000
PRu 2500/1200/400 2800 400 75/90 1200
PRu 3000/800/400 3300 400 55/90 800
PRu 3000/1000/400 3300 400 65/90 1000
PRu 3000/1200/400 3300 400 75/90 1200
* - mozliwe wykonanie innego otworu
PSS o PO

; T,

l;] % / | 5
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Rys. 19. Plyta redukcyjna bez kregu MAC z polaczeniem na uszczelke

Plyty redukcyjne z polaczeniem na uszczelke
$rednica L iy srednica
oznaczenie zewnetrzna wysokosé wysokobé zamka otworu
D ey [mm] H [mm] s [mm)] Dotw*
PR 1200/800/150 1470 150 90 800
PR 1200/1000/150 1470 150 90 1000
PR 1500/800/200 1800 200 90 800
PR 1500/1000/200 1800 200 90 1060
PR 1500/1200/200 1800 200 90 1200
PRu 2000/800/200 2300 200 90 800
PRu 2000/1000/200 2300 200 90 1000
PRu 2000/1200/200 2300 200 90 1200
PRu 2500/800/200 2800 200 90 800
PRu 2500/1000/200 2800 200 90 1000
PRu 2500/1200/200 2800 200 90 1200
PRu 3000/800/200 3300 200 90 800
PRu 3000/1000/200 3300 200 90 1000
PRu 3000/1200/200 3300 200 90 1200

* - mozliwe wykonanie innego otworu
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Rys. 20. Plyta redukcyjna z kregiem z polaczeniem na zaprawe

Plyty redukcyjne z polaczeniem na zaprawe
$rednica ze- . wysokos$é Stednica
oznaczenie wngtrzna v;r_lys[(:ll: :;:s]c zamka otworu
D ;ew [mm] k [mm]| Dotw*
PR 2000/800/400 2300 400 65 800
PR 2000,/1000/400 2300 400 65 1000
PR 2000/1200/400 2300 400 65 1200
PR 2500/800/400 2800 400 65 800
PR 2500/1000/400 2800 400 65 1000
PR 2500/1200/400 2800 400 65 1200
PR 3000/800/400 3300 400 65 800
PR 3000/1000/400 3300 400 65 1000
PR 3000/1200/400 3300 400 65 1200
* - mozliwe wykonanie innego otworu
- _ Daw
77
7 .k

Rys. 21. Plyta redukcyjna bez kregu z polaczeniem na zaprawe

Plyty redukcyjne z polaczeniem na zaprawe
srednica ze- . wysokos§¢ Srednica
oznaczenie wnetrzna wysokos¢ zamka otworu
D .o [mm] H [mm] k [mm] Dotw*
PR 2000/800/200 2300 200 65 800
PR 2000/1000/200 2300 200 65 1000
PR 2000/1200/200 2300 200 65 1200
PR 2500/800,/220 2800 220 65 800
PR 2500/1000/220 2800 220 65 1000
PR 2500/1200/220 2800 220 65 1200
PR 3000/800/250 3300 250 65 800
PR 3000/1000/250 3300 250 65 1000
PR 3000,/1200/250 3300 250 65 1200

* - mozliwe wykonanie innego otworu
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Pietscienie odciazajace sa elementami prefabrykowanymi zelbetowymi, stuzacymi do przenosze-

nia obciazenia zewnetrznego wywolanego np. ruchem komunikacyjnym bezposrednio na grunt.

AL 7
- Duew _ |
o Dzew -
Rys. 22. Piersciefi odciazajacy
Pierécienie odcigzajace
. srednica wewnetrzna srednica zewnetrzna wysoko§¢
oznaczenie D oy fonmi] D ., [mm] H [mm]
PO 500A 650 1050 200
PO 500B 650 1150 240
PO 500C 650 1150 200
PO 500D 600 800 130
PO 600 710 1210 200
PO 800 1000 1400 200
PO 1000 1280 1680 200
PO 1000 1310 1680 200
PO 1200 1510 1910 200
PO 1200 1540 1910 200
PO 1500 1840 2240 200
PO 2000 2340 2740 200
PO 2500 2840 3240 200
Po na pierscieni iazajace sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi, stuzacy-

mi do zastosowania z pierscieniami odciazajacymi, wykonywanymi w srednicach zewnetrznych

odpowiadajacych $rednicy zewnetrznej pierScienia odciazajacego.

Do tw
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!
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Rys. 23. Pokrywa na pier§cienl odciazajacy
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Pokrywy na pierscienie odcigzajace
oznaczenie $tednica zewnetrzna wysokos¢ Stednica otworu

D ,cw [mm] H [mm] Dotw*
PPO 500A 1050 150 500
PPO 500B 850 150 500
PPO 800 1400 200 625
PPO 1000 1680 200 625
PPO 1200 1910 200 625
PPO 1500 2240 200 625
PPO 2000 2740 200 625
PPO 2500 3240 200 625

* - mozliwe wykonanie innego otworu
Poktywy odciazajace sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi, stanowiacymi réwno-

wazny zestaw dwoch elementéw: pierscienia odciazajacego i pokrywy na pietscieri odciazajacy.

—— DOM -—
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Rys. 24. Pokrywa odciazajaca
Pokrywy odciazajace
. . , . . Srednica
. $rednica wewnetrzna | S$rednica zewnetrzna wysokos¢
oznaczenie D [mm] D [mm] H [mm] otworu
wew zew Dotw*

POZ 500 650 1050 350 500
POZ 600A 720 1050 210 600
POZ 600B 710 1210 200 600
POZ 800 1000 1400 400 625
POZ 1000 1280 1680 400 625
POZ 1200 1510 1910 400 625
POZ 1500 1840 2240 400 625
POZ 2000 2340 2740 400 625

* - mozliwe wykonanie innego otworu
Pierscienie wyréwnujace s elementami prefabrykowanymi, betonowymi, stuzacymi do dopa-

sowania wysokosci osadzanego wlazu kanalowego do wymaganej rzednej terenu.
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Rys. 26. Pierscient wyréwnujacy AV-P

Pierécienie wyréwnujace
oznaczenie wysokoséé [mm]

AV-R 625/60 60

AV-R 625/80 80

AV-R 625/100 100
AV-R 625/120 120
AV-R 625/140 140
AV-R 625/160 160
AV-P 625/60 60

AV-P 625/80 80

AV-P 625/100 100
AV-P 625/120 120
AV-P 625/140 140
AV-P 625/160 160

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE

2.1. Zakres i warunki stosowania

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe objete niniejsza Krajowa Oceng Techniczna sq prze-
znaczone do budowy studzienck rewizyjnych, polaczeniowych, przeplywowych, kaskadowych i in-
nych, w podziemnych, bezcisnieniowych, grawitacyjnych systemach odwadniajacych nawierzchnig
kolejowa 1 podtorze.

Studzienki umozliwiaja prowadzenie z poziomu terenu prac eksploatacyjnych i kontrolnych, ta-
kich jak przeglady, czyszczenie, plukanie, pomiary odksztalcerl ciagéw odwadniajacych przy uzy-

ciu specjalistycznego sprzetu.
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Niniejsza ocena techniczna nie obejmuje:

- systeméw kanalizacyjnych stuzacych do odprowadzania woéd silnie zanieczyszczonych
oraz sciekow,

— elementéw odwodnienia powodujacych ograniczenie lub zmiang kierunku przeplywu wéd,

takich jak kolanka, rozgale¢zienia, redukcje.

2.2. Warunki uzytkowania, montazu i konserwacji

Studzienki powinny by¢ stosowane zgodnie z zasadami projektowania i budowy systeméw od-
wadniajacych podtorze kolejowe podanymi w ,,Id-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza
kolejowego™, przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) podstawa stosowania powinien byC projekt budowlano-konstrukeyjny, uwzgledniajacy
m.in. zasady wymiarowania i budowy odwodnienia, przewidywane obciazenia, wytrzymatosci
elementow 1 ich zabezpieczenia przed uszkodzeniami, zalecenia producenta oraz wymagania
ponizszych norm:

- PN-EN 1997-1 1 PN-EN 1997-2 (rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego),
- PN-EN 1990, PN-EN 1295-1 (obciazenia 1 dob6r rur),

- PN-B-10736 (warunki techniczne wykonania robét ziemnych),

- PN-EN 1610, PN-EN 12889 (roboty ziemne, budowa, badania, odbioty),

b) wytrzymaltosci studzienek powinny by¢ dostosowane do miejsca zabudowy i obciazenia
zgodnie z PN-EN 1990 i PN-EN 1991-2; glebokosci posadowienia studzienek nie powinny
przekracza 6 m (przy glebokosciach wigkszych konieczne jest wykonanie obliczen sprawdza-
jacych studzienek i przylaczy),

¢) w zaleznosci od miejscowych warunkéw wodno-gruntowych, studzienki powinny byé posa-
dawiane w odwodnionym wykopie, bezposrednio na odpowiednio zaggszczonym gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie,

d) goérne czesci studzienek znajdujacych si¢ na miedzytorzach, dojsciach, drogach oraz rejonach
wykotzystywanych do codziennej pracy umieszcza si¢ téwno z powietzchnia podsypki, terenu,
drogi itp.,

€) zwieficzenia studzienek powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 124, przy czym w miej-
scach nienarazonych na obciazenia moga by¢ stosowane zwieficzenia pozaklasowe,

f) polaczenia rur ciagéw odwodnieniowych ze studzienkami powinny spelniaé¢ wymagania notmy
PN-EN 1917,
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g) w przypadku gdy wyroby beda narazone na oddzialywania srodowiska o podwyzszonej agre-
sywnosci chemicznej nalezy zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia antykorozyjne,
na przyktad wedlug norm PN-EN 1610, PN-B-01805 i PN-B-01813,

h) w temperaturach ponizej 0°C nie nalezy prowadzi¢ prac potaczonych z zageszczaniem grun-
tow przy studzienkach,

1) na terenach objetych wplywami eksploatacji gormiczej, wyroby powinny byé stosowane zgodnie
z wymaganiami opracowanymi i wydanymi przez Gléwny Instytut Gomictwa.

3. WEASCIWOSCI UZYTKOWE I METODY ZASTOSOWANE
DO ICH OCENY

3.1. Wymagania dotyczace materialéw

3.1.1. Cement

Do wykonywania betonu powinien by¢ stosowany cement CEM I lub CEM II klasy co najmniej
42,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

3.1.2. Kruszywa
Kruszywa stosowane do wykonywania betonu, tzn. piasek 0/2 mm i mieszanka zwirowa 2/8

18/16 mm powinny by¢ zgodne z PN-EN 1917 i spelniaé wymagania normy PN-EN 12620.

3.1.3. Domieszki
Domieszki stosowane do wykonywania betonu powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1917 i spel-
nia¢ wymagania norm PN-EN 934-2+A1 i PN-EN 450-1.

3.1.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa, stosowana do wykonywania betonu, powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1917
1 spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

3.1.5. Zbrojenie

Do zbrojenia betonu powinny byé stosowane prety zbrojeniowe ze stali klasy A-III wedlug
PN-ISO 6935-1 i PN-ISO 6935-2, spelniajace wymagania normy PN-EN 1917,

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z charakterystyka techniczng elementéw studzienek. Elementy zbro-
jenia: prety, siatki, pierscienie zbrojeniowe, powinny by¢ polaczone za pomoca zgrzewania, wigzania

lub zaplatania w sposob zapewniajacy trwale usytuowanie zbrojenia.
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3.1.6. Beton

Do produkcji elementéw powinien by¢ stosowany beton wibroprasowany o stopniu wodoprze-

puszczalnosci W8 1 wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Whasciwosci betonu
Ip. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Stosunek wody do cementu
W zageszczonej mieszanice betono- <045 PN-EN 206-1
wej
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa wymagana wedlug normy
PN-EN 206-1 dla deklarowane;j PN-EN 12390-1
klasy wytrzymalosci wynoszacej PN-EN 12390-3
C35/45
3 |Zawartos¢  jondéw  chlotkdw,
% masy cementu: PNLEN 1962
® w betonie niezbrojonym <10
¢  w betonie zbrojonym <04
4 | Nasigkliwo$¢ woda, % wagowo <5 PN-EN 1917, p. 6.7
- PN-EN 13369
5 | Mrozoodpornosc beton zapewniajacy kla§¢. mro- PN-EN 206-1
zoodpornosci co najmniej F150

3.1.7. Uszczelki

Do uszczelniania polaczen elementéw studzienki powinny by¢ stosowane uszczelki z elastomeru
EPDM, SBR lub NBR o twardosci (50%+5) lub (60+5)°IRHD, spelniajace wymagania normy
PN-EN 681-1 Iub PN-EN 681-2.

3.1.8. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe w elementach prefabrykowanych powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 13101. Rozmieszczenie 1 rozstaw stopmi zlazowych powinny by¢ zgodne z norma

PN-EN 1917 1 dokumentacja techniczng wyrobu.

3.2. Wymagania uzytkowo-techniczne

Wymagane wlasciwosci uzytkowo-techniczne elementow studzienek podano w tablicy 2.
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) Dopuszczalne tolerancje wymiaréw:

— dla wysokosci i grubosci plyt: od — 1,5% do + 2,0%,
— dla wysokosci kregbw, podstaw 1 zwezek: od ~ 1,5% do + 2,0%,

= dla srednic wyrobu: +/- 10 mm,

- dla grubosci $cianki kregbw, podstaw 1 zwezek: +/- 10 mm,

— dla grubosci dna podstawy: +/- 20 mm,

- dla wymiaréw wyprofilowanych powierzchni tworzacych ztacze: +/- 3 mm.

Tablica 2
Wihasciwosci uzytkowo-techniczne
o g . Metody badan
Ip. Wlasciwosci Wymagania wedlug
1 Wytrzymatos§é na zgniatanie kregéw PN-EN '1917
komoty roboczej =30 kN/m Zalacznik A
Wytrzymalos$é na pionowe obciazenie
zgniatajace clementéw przykrywajacych
lub redukujacych: PN-EN 1917
2 | - obciazenie prébne dla clementéw > 120 kKN Zatacznik B
zelbetowych,
- pionowe obcigzenie zgniatajace. > 300 kN
Wodoszczelno$é badana pod wewngtrznym
ciénieniem hydrostatycznym 0,5 bar
w czasie 15 min dla: o . brak prze’c1.ekow PN-EN 1917
3 | - pojedynczych elementéw pionowych, 1 nieszczelnos$ci podczas Zalacznik C
- zestawu elementéw potaczonych, badania .
- zlacza miedzy elementem studzienki a
przylaczong rura lub ksztaltka,
Zamocowanie stopni ztazowych;
- ugiecie stopnia pod pionowym < 5mm
4 obcigzeniem wynoszacym 2 kN, PN-EN 1917
- trwate ugiecie stopnia pod pionowym < 1mm Zalacznik E
obciazeniem wynoszacym 2 kN,
- pozioma sita wyrywajaca wynoszaca 5 kN. brak uszkodzefi
Otulenie betonowe zbrojenia w elementach
> zelbetowvch ] 2 30 mm PN-EN 1917
Zgodno$¢ zbrojenia 1 jego rozmieszczenie zgodnie z dokumentacja
6 w elementach zelbetowvch techniczna wyrobu PN-EN 1917
Wymiary i tolerancje iardéw elementow zgodnle W doku.rnentacj% .
7 yrian Je wymia techniczna wyrobu i tolerancjami PN-EN 13369
studzienek .
podanvmi w uwadze
niedopuszczalne peknigcia,
uszkodzenia, pecherze,
8 | Wyglad zewn¢trzny zapadniecia, rozwatstwienia i PN-EN 1917
wtracenia cial obcych z
wyjatkiem podanych w uwadze?
wolne od nieprawidtowosci
9 | Profile zlaczy mogacych uniemozliwi¢ trwale PN-EN 1917
wodoszczelne polaczenie

2 Dla elementéw betonowych dopuszczalne s spekania w warstwie bogatej w cement, powierzchniowe rysy

skurczowe lub temperaturowe o szerokosci nieprzekraczajacej 0,15 mm, a w przypadku elementéw
zelbetowych - rysy powstate w skutek badan o takiej samej szerokosci granicznej. Na powierzchni betonu
dopuszcza si¢ widoczne fragmenty elementéw dystansowych zbrojenia. Nie dopuszcza si¢ elementow
z widocznymi ubytkami o tacznej powierzchni przekraczajacej 100 cm? i glebokosci przekraczajacej 1 cm.
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3.3. Opis badan

Badania wykonuje si¢ zgodnie z normami i zasadami podanymi niniejszej oceny technicznej
oraz szczegblowymi wymaganiami producenta dla poszczegdlnych wyrobéw. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ losowo zgodnie z wymaganiami normy PN-N-03010 oraz ustaleniami dokumen-

tacji systemu zakladowej kontroli produkgji.

Badania wykonuje sie:

- wedlug norm i metod podanych w p. 3.113.2.

- zgodnie ze szczegblowymi wymaganiami producenta dla surowcow 1 poszezegdlnych wyrobow.
Zasady sprawdzania whasciwosci i odbioru surowcdéw oraz materialéw nieobjetych niniejsza kra-
jowa ocena techniczna powinny by¢ okreslone w dokumentacji zakladowej kontroli produkeji
1 powinny polega¢ na sprawdzeniu atestu, certyfikatu lub swiadectwa odbioru (surowce 1 matetialy
powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 3.1 niniejszej oceny technicznej).

Jezeli uzyto surowce 1 materialy sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostaw-
ce materialu na podstawie zgodnosci z innymi specyfikacjami technicznymi, to wlasciwosci
te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé tych materialéw pozo-

stala bez zmian.

Wyprodukowane wyroby uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Krajowej Oceny Tech-

nicznej, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT I SKEADOWANIE ORAZ ZNA-
KOWANIE WYROBU

Zaladunek, transport, rozladunek i skiadowanie elementéw nalezy przeprowadzaé zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych, odpowiednimi
przepisami bhp oraz wedlug instrukcji producenta. Liny zawiesi powinny odpowiadaé

wymaganiom normy PN-70/M-84732.

4.1. Pakowanie
Elementy nie wymagaja pakowania.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest zobowiazany

dolaczyc etykiete lub informacje zawierajaca wymagane dane.
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4.2. Sktadowanie

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej 1 odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dZzwigowo-transportowe. Prefabrykaty nalezy ukladac

w pozycji wbudowania w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw mo tazowych.

4.3. Transport

Stodki transportu przeznaczone do przewozu elementéw studzienek MAC i ECO-MAC powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia ich przesunigcia. Prefabrykaty
powinny by¢ przewozone w pozycji ich wbudowania. W czasie transportu prefabrykaty powinny
by¢ utozone na elastycznych przekladkach i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw ulozonych na srodku transportowym powinna by<
dostosowana do wytrzymalosci wyrobéw 1 nosnosci §rodka transportowego.

Zaladunek 1 roztadunek powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzent zmechanizowanych
o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw. Prefabrykaty transportowane
przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca wlasciwego zawieszenia

prefabrykatu podczas transportu.

4.4. Znakowanie

Wyréb nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 z pdzn. zm.).

Przed oznakowaniem wyrobu znakiem budowlanym nalezy sporzadzi¢ krajowa deklaracje wia-
sciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego wedlug wzoru opublikowanego w zalaczniku nr 2

do cytowanego rozporzadzenia oraz udostepnic ja w sposéb opisany w rozporzadzeniu.

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony
na wyrobie budowlanym,

— nazwa 1 adres siedziby producenta lub znak identyfikujacy pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe 1 adres siedziby producenta,

— nazwa 1 oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer 1 rok wydania normy lub krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktora zostaly zadekla-
rowane wlasciwosci uzytkowe,

— numer krajowej deklaracji whasciwosci uzytkowych,
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— poziom lub klasa zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych,

—nazwa jednostki certyfikujacej, ktora uczestniczyla w ocenie 1 weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego (jezelt dotyczy),

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych jest

na niej udostepniona.

Wrtaz z krajowsa deklaracja wlasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczona albo udostgpniona
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecz-
nych zawartych w tym wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 1 33 rozporzadzenia (WE)
nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolefi
1 stosowanych ograniczeft w zakresie chemikaliéw (REACH) 1 utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliéw.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszaning niebezpieczna wediug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowail substancji niebezpiecznych 1 mie-
szanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (t.j. Dz. U. z 2015 t. poz. 450) i rozporzadze-
nia (WE) nr 1272/2008 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania
1 pakowania substancji i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajacego dytrektywe 67/548/EWG
11999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

Informacj¢ nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie

si¢ z nig przez stosujacego ten wyrob.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAKEADOWE] KONTROLI
PRODUKC]JI

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 z p6zn. zm.) ma zastosowanie
system 4 oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.

5.2. Zakladowa kontrola produkcji

Wyréb budowlany, objety niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, powinien byé produkowany

zgodnie z systemem zakladowej kontroli produkdji.
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Producent powinien ustanowi¢, udokumentowa¢, wdrozy¢ i utrzymywac system zakladowej kon-

troli produkeji w celu zapewnienia stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, okre-

slonych w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna zawierac:

a) struktur¢ organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialnosé za poszczegdlne ele-
menty zakladowej kontroli produkciji, szkolenia),

c) audyty wewnetrzne, prowadzenie dzialan kotygujacych 1 zapobiegawczych,

d) nadzér nad dokumentacja 1 zapisami,

e) plany kontroli 1 badania surowcéow, wymagania,

f) plany kontroli 1 badania gotowego wytobu,

g) nadzér nad wyposazeniem produkeyjnym,

h) nadzér nad wyposazeniem do kontroli 1 badan z zachowaniem spéjnosci pomiarowe;j,

1) nadzor nad procesem produkceyjnym, w tym prowadzone kontrole 1 badania miedzyoperacyjne,

j) opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postepowanie z wyrobem niezgodnym 1 reklamacjami,

) identyfikacje wyrobu na kazdym etapie produkcji oraz jego identyfikowalnos¢,

m) opis sposobu pakowania, transportu i skladowania oraz sposob znakowania wyrobu.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna by¢ uzupelniona o dokumentacje techniczna, spe-

cyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe oceny techniczne, itp.),

przepisy prawa.

5.3. Program badan

5.3.1. Badanie typu
Badania typu wyrobu beda wykonywane:
¢ przy dopuszczeniu wyrobu do seryjnej produkeii,
¢ w przypadku wprowadzenia zmian w technologii produkeji,

® kazdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu wyrobu.
Badanie typu obejmuje sprawdzenie:
a) wytrzymalosci betonu na sciskanie,
b) zawartosci chlorkow,
¢) nasigkliwosci betonu woda,

d) mrozoodpomosci betonu,
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e) wytrzymalo$ci na zgniatanie kregéw komoty roboczej,

f) wytrzymalosci plyt pokrywowych, plyt redukeyjnych i zwezek na obciazenie pionowe,
g) wodoszczelnosci studzienek,

h) zamocowania stopni ztazowych,

1) prawidtowosci zbrojenia i jego rozmieszczenia w elementach zelbetowych,

) wymiarow 1 tolerancji wymiaréw elementéw studzienek,

k) prawidtowosci profili zlaczy betonowych i zelbetowych elementéw studzienck,

) wygladu elementéw studzienek.

Wlasciwosci uzytkowe ocenione w p. 3 stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastapia zmia-

ny surowcow, sktadnikéw, linii produkeyjnej lub zakladu produkcyjnego.

5.3.2. Badanie okresowe

Badania okresowe wykonywane s3 nie rzadziej niz co 12 miesigcy oraz przy kazdej zmianie skladu
surowca 1 technologii produkeji dla kazdej partii wyrobu (wielko§¢ partii powinna by¢ okreslona
w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji). Zakres tych badan obejmuje sprawdzenie:

a) wytrzymalosci betonu na Sciskanie,

b) nasigkliwosci betonu woda,

¢) mrozoodpornosci betonu,

d) wytrzymalosci na zgniatanie kregéw komoty roboczej,

€) wytrzymalo$ci plyt pokrywowych, plyt redukcyjnych i1 zwezek na obciazenie pionowe,

f) wodoszczelnosci studzienek,

g) zamocowania stopni zlazowych.

5.3.3. Badanie kontrolne

Biezace badania kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z planem badafi ustalonym w do-
kumentacji zakladowej kontroli produkcji, nie rzadziej jednak niz dla kazdej pattii wyrobéw.
Wielkos¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji.
Badania kontrolne obejmuja sprawdzenie:

a) prawidlowosci zbrojenia i jego rozmieszczenia w elementach zelbetowych,

b) wymiaréw i tolerancji wymiaréw elementéw studzienek,

¢ prawidlowosci profili ztaczy betonowych i zelbetowych elementéw studzienek,

d) wygladu elementéw studzienek.
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6. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

1.

Krajowa ocena techniczna nie narusza uprawnien wynikajacych z przepiséw o ochronie wla-
sno$ci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 t. — Prawo wlasnosci
przemystowej (tj. Dz. U. 2017 poz. 776 1. z pézn. zm.). Zapewnienie tych uprawniesi nalezy
do obowiazkéw korzystajacych z rozwiazania technicznego, bedacego przedmiotem niniejszej
krajowej oceny techniczne;.

IK wydajac krajowa oceng techniczng nie bietze odpowiedzialnosci za ewentualne natuszenie
praw wylacznych 1 nabytych.

Krajowa ocena techniczna IK nie zwalnia dostawcy wyrobéw od odpowiedzialnosci za wla-
sciwg jakos¢ oraz wykonawcéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za whasciwe ich za-
stosowanie.

Instytut Kolejnictwa w Warszawie moze uchyli¢ krajowa oceng techniczna z uzasadnionych
przyczyn.

Niniejsza krajowa ocena techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania wy-
robu budowlanego przed wprowadzeniem do obrotu oraz nie zastgpuje pozwolenl wiadz budow-
lanych niezbednych do prowadzenia robét budowlanych. Zgodnie z art. 5 pkt. 2 oraz att. 8,
ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2019 1., poz. 266)
wyrdb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli zostal oznakowany znakiem bu-
dowlanym. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci 1 wydal, na swoja wylaczna odpowiedzialnosé, krajows, de-
klaracje wlasciwosci uzytkowych.

7. DOKUMENTY WYKORZYSTANE W POSTEPOWANIU

7.1.

Normy i przepisy

e PN-EN 124:2000P Zwieniczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

e PN-EN 196-2:2013-11E Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
¢ PN-EN 197-1:2012P Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku

¢ PN-EN 206+A1:2016-12P Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
¢ PN-EN 450-1:2012P Popiét lotny do betonu - Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i krytetia

zgodnosci
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e PN-EN 681-1:2002/A3:2006P Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania matetialowe
dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociagowych i odwadniajacych - Czeéé 1: Guma

e PN-EN 681-2:2003/A2:2006P Uszczelnienia z elastometéw - Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociagowych 1 odwadniajacych - Cze¢sé 2: Elastomery
termoplastyczne

e PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czesé 2: Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

® PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania ptébek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukeji betonu

® PN-EN 1295-1:2019-05E Obliczenia statyczne rurociagéw ulozonych w ziemi w téznych
warunkach obciazenia - Czes¢ 1: Wymagania ogolne
® PN-EN 1610:2002/Ap1:2007P Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

® PN-B-01805:1985P Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogoblne zasady
ochrony (norma wycofana)

e PN-B-01813:1991P Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje beto-
nowe
1 zelbetowe - Zabezpieczenia powierzchniowe - Zasady doboru

e PN-EN 1917:2004/AC:2006/AC:2007/AC:2009P Studzienki wlazowe i niewlazowe z be-
tonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe

e PN-EN 1990:2004/A1:2008/NA:2010P Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

e PN-EN 1991-2:2007/Ap1:2010P/AC2010P Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje -
Obciazenia tuchome mostéw

e PN-EN 1997-1:2008P Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogblne

e PN-EN 1997-2:2009/AC:2010P/Ap1:2010P Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne -
Czesc¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podloza gruntowego

¢ PN-N-03010:1983P Statystyczna kontrola jakosci - Losowy wybér jednostek produktu do
probki

e DIN V 4034-1:2004-08E Prefabticated concrete manholes, untreinforced, steel fibre and reinforced

for drains and sewers - Type 1 and Type 2 - Part 1: Requirements, test methods and evaluation
of conformity

e DIN 4034-2:2013-5D Prefabricated concrete manholes, unreinforced, steel fibre and rein-
fotrced - Part 2: Manholes for well construction and drain construction

e PN-ISO 6935-1:1998/Ak:1998P Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

e PN-ISO 6935-2:1998/Ak:1998/Ap1:1999P Stal do zbrojenia betonu - Prety Zebrowane -
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
1 kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

e PN-EN 12620:2013-08E Kruszywa do betonu

e PN-EN 12390-1:2013-03E Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania 1 form
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PN-EN 12390-3:2011/AC:2012P Badania betonu - Czeéé 3: Wytrzymato$é na $ciskanie
prébek do badan

PN-EN 12889:2003P Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN 13101:2005P Stopnie do studzienek wlazowych -Wymagania, znakowanie, bada-
nia 1 ocena zgodnosci

PN-EN 13369:2013-09E Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-M-84732:1994P Zawiesia jednociggnowe z lin stalowych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2019 1., poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 t., poz. 1966)

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemystowej (tj. Dz. U. z 2017 ¢,
poz. 776)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 t., poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opa-
kowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych miesza-
nin (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 450)

Id-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego. Zalacznik do Zarzadzenia nr 9
Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 4 maja 2009 r.

Dokumentacja, sprawozdania

Aprobata techniczna IK nr AT/07-2014-0303-00 pt. Studzienki kanalizacyjne
MAC i ECO-MAC z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych (termin
wagnosci: 15 kwietnia 2019 r.)

Zalacznik 1 do wniosku o wydanie KOT ze zmianami w opisie wyrobéw w stosunku
do AT/07-2014-0303-00

Krajowa ocena techniczna IBDIM nr IBDiM-KOT-2018/0208 pt. Studzienki wlazo-
we i niewlazowe, betonowe i zelbetowe o nazwie handlowej MA i ECO-MAC (fermin
wagnosce: 12 wreinia 2023 r.)

Badania elementéw studzienek MAC na obciazenia pionowe. Plyty poktywowe i zwezki
(zaklad w Szczytnie oraz Zambrowie). Instytut Innowacji 1 Technologii Politechniki Bia-
Yostockiej Sp. z 0.0 w Kleosinie. Bialystok, lipiec 2019

Badania elementéw studzienek MAC. Badania zamocowania stopni wlazowych w kregach
(zaklad w Szczytnie oraz Zambrowie). Instytut Innowacji i Technologii Politechniki Bia-
lostockiej Sp. z 0.0 w Kleosinie. Biatystok, lipiec 2019

Badania elementéw studzienek MAC. Ocena wodoszczelnoéci kregéw (zaklad w Szczyt-
nie otaz Zambrowie). Instytut Innowacji 1 Technologii Politechniki Bialostockiej Sp. z 0.0
w Kleosinie. Bialystok, lipiec 2019

Badania elementéw studzienek MAC. Ocena wytrzymalosci kregéw na zgniatanie (zaklad
w Szczytnie oraz Zambrowie). Instytut Innowacji 1 Technologii Politechniki Bialostockiej
Sp. z 0.0 w Kleosinie. Bialystok, lipiec 2019
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